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(54) Scha!!e!nr!ch!uRS — n Getriebe zur Drehrichtungsurrtkehr 



(57) Es wird eine Umschalteinheit zur Umschaltung 
zwischen Vorwarts- und Ruckwartsdrehrichtung 
beschrieben, die eine Eingangswelle (14), eine Zwi- 
schenwelle (26) und eine Ausgangswelle (22), die dreh- 
bar in einem Gehause (12) gelagert sind, enthait. Die 
Eingangswelle (14) trdgt drehfest ein Eingangszahnrad 
(16), welches mit einem auf der Ausgangswelle (22) 
drehbar gelagerten und uber eine Vorwartskupplung 
(34) mit der Ausgangswelle (22) kuppelbaren Vorwarts- 
kupplungszahnrad (18) sowie mit einem auf der Zwi- 
schenwelle (26) drehbar gelagerten und uber eine 
Ruckwartskupplung (36) mit der Zwischenwelle (26) 
kuppelbaren RQckwartskupplungszahnrad (20) in Ein- 
griff steht. Die Ausgangswelle (22) tragt drehfest ein 
Vorwartszahnrad (30), welches mit einem auf der Zwi- 
schenwelle (26) drehfest angeordneten Ruckwarts- 
zahnrad (32) in Eingriff steht. 

Die Umkehreinrichtung enthait einen mechani- 
schen Betatigungsmechanismus mit einer in dem 
Gehause (12) drehbar gelagerte Umschaltwelle (84), 
die auf ihrer auBeren Peripherie wenigstens zwei Steu- 
erfiachen aufweist. Die Steuerftachen sind jeweils mit 
einer zugehOrigen Kupplung (34, 36) derart wirksam 
gekoppelt. daB durch Verdrehen der Umschaltwelle (84) 
die Steuerfiachen das Einrucken und Ausrucken der 
Kupplungen (34, 36) beeinflussen. Alternativ oder 
erganzend hierzu kann der mechanische Betatigungs- 
mechanismus auch eine hohle zylindrische HQlse (76) 
aufweisen. die drehbar auf einer Welle (84) gelagert ist. 
Die Welle (84) und die Hulse (76) sind mit den Kupplun- 



gen (34, 36) derart wirksam gekoppelt, daB durch Ver- 
drehen der Welle (84) wahlweise die eine Oder die 
anderen Kupplung (34, 36) einruckbar ist und daB sich 
die Hulse (76) in eine Neutralposition verdrehen laBt, in 
der beide Kupplungen (34, 36) ausgeruckt sind. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrrfft ein Umschalteinrichtung 
zur Umschaltung zwischen der Vorwarts- und RQck- 
wartsdrehrichtung. Desweiteren betrrfft die Erfindung 5 
einen mechanischen Betatigungsmechanismus zur 
Umschaltung der Umschalteinrichtung. 
[0002] Es sind hydraulisch arbeitende Getriebe, ins- 
besondere Fahrzeuggetriebe bekannt, die Umschaltein- 
herten zur Umschaltung zwischen Vorwarts- und w 
RQckwartsdrehrichtung aufweisen, welche hydraulisch 
betatigte Kupplungen enthalten. Derartige Getriebe 
erfordern eine Hydraulikpumpe. Die Bereitstellung von 
Leistung an die Hydraulikpumpe vermindert den 
Gesamtwirkungsgrad des Getriebes. Es ist daher wun- 75 
schenswert, eine mechanisch betatigte Umschaltein- 
richtung bereitzustellen. Solch eine 
Umschalteinrichtung sollte auch bei Verwendung von 
Schmiermittelkupplungen anwendbar sein. 
[0003] Es ist desweiteren wunschenswert fur die 20 
Betatigung der Kupplungen einer Doppelkupplungs- 
Umschatteinrichtung einen mechanisch betatigbaren 
Betatigungsmechanismus bereitzustellen, durch den 
sich eine Schaftcharakteristik ausfQhren laBt, die ahn- 
lich zu der Charakteristik ist, die sich fur eine konventio- 25 
nelle, hydrostatisch angetriebene Vorwarts- RGckwarts- 
Wechselumschaltung ergibt. Es ist auch wunschens- 
wert einen solchen Betatigungsmechanismus zu 
haben, der eine Wechselumschaltung ermaglicht, wah- 
rend ein Gang des Getriebes eingelegt est. Desweiteren 30 
ist es wunschenswert einen Betatigungsmechanismus 
zu haben, der eine positive Neutralauskuppelfunktion 
bereitstellt. bei der beide Kupplungen ausgeruckt sind, 
so wie es beim Umschaiten des Getriebes zwischen 
zwei Gangbereichen der Fail ist. 35 
[0004] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
wird darin gesehen, eine mechanisch betatigbare Dop- 
pelkupplungseinheit anzugeben, durch die sich die 
Drehrichtung zwischen Vorwarts und Ruckwarts 
umschaiten laBt. Eine weitere Aufgabe wird darin gese- 40 
hen, einen mechanischen Betatigungsmechanismus fur 
eine mechanische betatigbare Doppelkupplungseinheit, 
durch die sich die Drehrichtung zwischen Vorwarts und 
Ruckwarts umschaiten laBt, bereitzustellen. Der Betati- 
gungsmechanismus soil eine positive Neutralauskup- as 
pelfunktion ermGglichen. Die Umschaltcharakteristrk 
soli ahnlich zu der sein, wie sie sich bei konventionellen 
hydraulisch angetriebene Vorwarts-Ruckwarts-Wech- 
selumschaltung ergibt. 

[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die so 
Lehre der Patentanspruche 1 , 3 und 4 gelOst. Weitere 
vorteilhafte Ausgestaftungen und Weiterbildungen der 
Erfindung gehen aus den Unteranspruchen hervor. 
[0006] Die ErfindungsgemaBe Umscharteinheit zur 
Umschaltung zwischen Vorwarts- und Ruckwartsdreh- 55 
richtung enthait eine Eingangswelle, eine Zwischen- 
weJIe und eine Ausgangswelle, die drehbar in einem 
Gehause gelagert sind. Die Eingangswelle tragt dreh- 



fest ein Eingangszahnrad, welches mit einem auf der 
Ausgangswelle drehbar gelagerten und uber eine Vor- 
wartskupplung mit der Ausgangswelle kuppelbaren Vor- 
wartskupplungszahnrad sowie mit einem auf der 
Zwischenwelle drehbar gelagerten und uber eine Ruck- 
wartskupplung mit der Zwischenwelle kuppelbaren 
Ruckwartskupplungszahnrad in Eingrrff steht. Die Aus- 
gangswelle tragt drehfest ein Vorwartszahnrad, welches 
mit einem auf der Zwischenwelle drehfest angeordne- 
ten Ruckwartszahnrad in Eingrrff steht. Vorzugsweise 
sind die Vorwartskupplung und die Ruckwarts kupplung 
voneinander getrennt und nebeneinander angeordnet 
[0007] Die erfindungsgemaBe Umschalteinrichtung 
ermaglicht ein mechanisches Umschaiten der Drehrich- 
tung zwischen vorwarts und Ruckwarts, ohne daB hier- 
fur eine Hydraulikpumpe benetigt wird. Dies erhOht, wie 
bereits eriautert wurde, den Gesamtwirkungsgrad des 
Getriebes. Die Umschalteinrichtung kann auch bei Ver- 
wendung von Schmiermittelkupplungen Anwendung 
finden. 

[0008] Der mechanische Betatigungsmechanismus 
fur eine zwischen Vorwarts und Ruckwarts umschalt- 
bare, zwei Kupplungen enthaltende Doppelkupplungs- 
einrichtung enthait erfindungsgemaB eine in einem 
Gehause drehbar gelagerte Umschartwelle, die auf 
ihrer auBeren Peripherie wenigstens zwei Steuerfia- 
chen aufweist. Die Steuerf lachen sind jeweils mit einer 
zugehdrigen Kupplung derart wirksam gekoppelt, daB 
durch Verdrehen der Umschaltwelle die Steuerfiachen 
das Einrucken und Ausrucken der Kuppiungen beein- 
flussen. Alternativ Oder erganzend hierzu kann der 
mechanische Betatigungsmechanismus auch zusatz- 
lich zu einer in einem Gehause drehbar gelagerten 
Welle eine hohle zylindrische Hulse aufweisen, die 
drehbar auf der Welle gelagert ist. Die Welle und die 
Hulse sind mit den Kupplungen derart wirksam gekop- 
pelt, daB durch Verdrehen der Welle wahlweise die eine 
Oder die anderen Kupplung einruckbar ist und daB sich 
die Hulse in eine Neutralposition verdrehen faBt, in der 
beide Kupplungen ausgeruckt sind. 
[0009] Der erfindungsgemaBe Betatigungsmechanis- 
mus ermOglicht eine positive Neutralauskuppelfunktion. 
Seine Umschaltcharakteristik ist der konventionell 
hydraulisch angetriebener Vorwarts- Ruckwarts- Wech- 
selumschaltungen ahnlich. 

[001 0] Es ist von besonderem Vorteil, eine erfindungs- 
gemaBe Umschalteinheit mit einem erfindungsgemaB 
ausgebildeten mechanischen Betatigungsmechanis- 
mus auszustatten. 

[0011] Anhand der Zeichnung, die ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung zeigt, werden nachfblgend die 
Erfindung sowie weitere Vorteile und vorteilhafte Wei- 
terbildungen und Ausgestaftungen der Erfindung naher 
beschrieben und eriautert. 
[0012] Es zeigt: 

Fig. 1 die perspektivische Ansicht einer Doppel- 
kupplungseioheft gemaB vorliegender Erfin- 
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dung. 

Fig. 2 eine Endansicht der Doppelkupplungsein- 
heit gemaG Fig. 1 , 

5 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Doppelkupplungs- 
einheit gemaG Fig. 1, 

Fig. 4 eine Schnittansicht entlang der Linie 4-4 der 

Fig. 2, 10 

Fig. 5 eine Schnittansicht entlang der Linie 5-5 der 
Fig. 3, 

Fig. 6 eine Schnittansicht entlang der Linie 6-6 der is 
Fig. 2. 

Fig. 7 eine Seitenansicht der inneren Umschalt- 
welle der vorliegenden Erfindung, aus der 
Blickrichtung nach links bezuglich Fig. 6, 20 

Fig. 8 eine Schnittansicht entlang der Linie 8-8 der 
Fig. 7, 

Fig. 9 eine Schnittansicht entlang der Linie 9-9 der 25 
Fig. 7, 

Fig. 10 eine Ansicht von unten der auGeren 
Umschaltwelle bzw. Umschalthulse gemaG 
vorliegender Erfindung und 30 

Fig. 1 1 eine Schnittansicht entlang der Linie 11-11 
der Fig. 10, 

[001 3] Aus den Figuren 1 bis 4 geht eine Doppelkupp- 35 
lungsReversiereinheit 10 zum Umschalten zwischen 
Vorwarts und Ruckwarts hervor, welche eine Eingangs- 
welfe 14 aufweist, deren beiden Enden uber Lagerstel- 
len in einem Gehause 12 gelagert sind. Ein inneres 
Zahnrad 16 isf mil einem keilverzahnten Bereich der 40 
Eingangswelle 14 drehfest verbunden. Das innere 
Zahnrad 16 kammt mit einem Vorwarts kupplungszahn- 
rad 18 und mit einem Ruckwartskupplungszahnrad 20. 
Das Vorwartskupplungszahnrad 18 ist uber ein Lager 
24 drehbar auf einer Ausgangwelle 22 angeordnet. Das 45 
Ruckwartskupplungszahnrad 20 ist uber ein Lager 28 
drehbar auf einer Zwischenwelle 26 angeordnet. Auf 
der Ausgangwelle 22 ist ein Vorwarts-Zahnrad 30 dreh- 
fest montiert, und auf der Zwischenwelle 26 ist ein 
Ruckwarts-Zahnrad 32 drehfest montiert. Die verstarkt so 
ausgebildeten Zahnrader 30 und 32 sind miteinander 
verzahnt. Jedes der beiden Kupplungszahnrader 18, 20 
ist durch eine zugehflrige Kupplungseinrichtung 34, 36 
mit seiner zugehOrigen Welle 22, 26 kuppelbar. 
[0014] Jede der beiden Kupplungseinrichtungen 34, 55 
36 weist, abgesehen von geringfugigen Abanderungen, 
Ahnlichkeiten mit ublichen, im Handel erhdltlichen 
Motorradkupplungen auf, die durch Federkraft in Eingriff 



gebracht werden, urn Drehmomente zu ubertragen, und 
die manuell oder mechanisch auskuppelbar sind. Sol- 
che Kupplungen werden beispielsweise durch FCC. 
Co. Ltd., eine Tochtergesellschaft von Kanematsu USA, 
Inc., hergestellt. For die vorliegende Anwendung kOn- 
nen die handelsublichen Kupplungen modifiziert wer- 
den, durch Bereitstellung von zusatzlichem 
Zwischenraum fur eine Nietverbindung der Kupplungs- 
zahnrader 18 und 20 sowie fur die Aufnahme einer keil- 
verzahnten Eingangswelle, und durch Hinzufugen einer 
Kupplungsausruckplatte und eines Lagers sowie durch 
Entfernen einer nicht dargestellten Vibrierfeder und 
eines nicht dargestellten Vibrierauflagers. Die Kupplun- 
gen 34 und 36 lassen sich ausrucken, indem Ausruck- 
stifte 56 bzw. 58 bezuglich Fig. 4 nach oben gedruckt 
werden. Die Kupplungen 34 und 36 sind bezOglich Fig. 
4 nebeneinander und zueinander seitlich beabstandet 
angeordnet. 

[001 5J Die Lage der Ausruckstifte 56, 58 und damit 
der Einruckzustand der Kupplungen 34 bzw. 36 wird 
durch einen Betatigungsmechanismus 59, wie er am 
besten aus den Figuren 4 und 6 hervorgeht, gesteuert. 
Der Betatigungsmechanismus 59 enthait Ausruckele- 
mente Oder Ausruckhebel 60 und 62, die in dem 
Gehause 12 verschwenkbar gelagert sind und die mit 
den AusrOckstiften 56 und 58 in Eingriff stehen. Wie aus 
Fig. 6 hervorgeht, hat jeder Ausruckhebel 60, 62 eine 
Ausnehmung 64, die ein Ende des zugehOrigen Aus- 
ruckstifles 56, 58 aufnimmt, und einen Stift 66, der in 
eine in den KOrper der Ausruckhebel 60, 62 eingelas- 
sene Stufenbohrung eingepreBt ist. 
[0016] Der Betatigungsmechanismus 59 umfaBt mit- 
einander fluchtende Bohrungen 72 und 74, die in 
gegenuberliegende Seitenwandungen des Gehauses 
12 eingelassen sind. Von den Bohrungen 72, 74 wird 
uber Lager 78, 80 eine hohie zylindrische Hulse 76 
(auBerer Umschaltwelle, durch die sich die Kupplungen 
ausrucken lassen) drehbar aufgenommen. Ein Auskup- 
pelhebel 82 ist an einem auBen liegenden Ende der 
Hulse 76 befestrgt und steht vorzugsweise uber ein 
nicht naher dargestelltes Gestange mit einem nicht dar- 
gestellten FuBpedal in Verbindung. Eine innere 
Umschaltwelle 84 ist uber Lager 86, 88 innerhalb der 
Hulse 76 drehbar angeordnet. An einem auBen liegen- 
den Ende der Umschaltwelle 84 ist ein Umschalthebel 
90 befestigt, der vorzugsweise uber ein nicht gezeigtes 
Gestange mit einer von Hand bedienbaren, in einer 
Fahrzeugkabine angeordneten Umschalteinrichtung in 
Verbindung steht. 

[001 7] Wie aus den Figuren 5 und 7 bis 9 hervorgeht, 
hat die innere Umschaltwelle 84 eine Querbohrung 92. 
In die Querbohrung 92 ist ein Stift 94 eingepreBt, durch 
den der Umschalthebel 90 mit der Umschaltwelle 84 
drehfest verbunden ist. Nahe des anderen Endes der 
Umschaltwelle 84 ist in diese eine Ringnut 96 eingelas- 
sen. Die Ringnut 96 nimmt einen Lokalisierungstift 97 
auf, durch den die Umschaltwelle 84 axial in dem 
Gehause 12 fixiert wird. Wie aus Fig. 5 hervorgeht, 
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erstreckt sich nahe eines Endes der Umschaltwelle 84 
eine axial ausgerichtete flache Nut 99. Eine Arretie- 
rungskuge! 101 wind in die Nut 99 gedrangt, um die 
Umschaltwelle 84 Idsbar in der in Fig. 5 und 6 gezeigten 
Lage zu halten, wobei sich eine Raststeilung (Neutral- 
stellung) ergibt. Die Arretierkugel 101 wind durch einen 
ublichen Federkolben, wie er beispielsweise von Carr 
Lane Mfg. Co. hergestelrt wird, in die Nut 101 gedruckt. 
[0018] Wie aus den Figuren 8 und 9 hervorgeht, ist in 
die Oberfiache der Umschaltwelle 84 eine tiefere radiale 
Sackbohrung 98 oder Ausnehmung eingelassen, und 
zwar an einer solchen Stelle, daB sie mit dem Stift 66 
des Ausruckhebels 60 in Eingriff treten kann. Eine fla- 
che Sackbohrung 100 oder Ausnehmung befindet sich 
auf gleicher axialer Hdhe und schneidet die tiefere 
Sackbohrung 98, so daB sich ein Uberlappungsbereich 
ergibt. Wie aus den Figuren 7 und 9 hervorgeht, 
erstreckt sich in die Oberfiache der Umschaltwelle 84 
eine weitere tiefere radiale Sackbohrung 102 oder Aus- 
nehmung, und zwar an einer solchen Stelle, daB sie mit 
einem nicht gezeigten Stift des Ausruckhebels 62 in 
Eingriff treten kann. Eine weitere flache Sackbohrung 
104 oder Ausnehmung befindet sich auf gleicher axialer 
HOhe und schneidet die tiefere Sackbohrung 102, so 
daB sich ein Uberlappungsbereich ergibt. GemaB den 
Figuren 7 bis 9 schlieBen die Achsen der tieferen Sack- 
bohrungen 98 und 102 einen Winkel von 60° miteinan- 
der ein. Befindet sich der Umschalthebel 90 in der in 
den Figuren dargestellten Lage, in der beide Kupplun- 
gen 34, 36 ausgertickt sind. so ist die Achse der tieferen 
Sackbohrung 98 gegenuber der Achse der flachen 
Sackbohrung 100 sowieder LSngsachse des Umschalt- 
hebels 90 hinsichtlich der Figuren 3, 6 und 8 um 30° 
gegen den Uhrzeigersinn versetzt. Auf ahnliche Weise 
ist die Achse der tieferen Sackbohrung 102 um 30° in 
Richtung des Uhrzeigersinns gegenuber der Achse der 
flachen Sackbohrung 104 und der Langsachse des 
Umschalthebels 90 versetzt. In der dargestellten Lage 
wird der Stift 66 des Ausruckhebels 60 von der flachen 
Sackbohrung 100 sowie der nicht dargestellte Stift des 
Ausruckhebels 62 von der flachen Sackbohrung 104 
aufgenommen. Aus den Figuren 7 bis 9 ist ersichtlich, 
daB das Paar der aus den Sackbohrungen 98, 100 und 
102, 104 gebildeten Steueroberfiachen axial zueinan- 
der beabstandet ist, daB die flachen Sackbohrungen 
100, 104 der beiden Steueroberfiachen Achsen aufwei- 
sen, die in einer Ebene gemeinsam mit der Achse der 
Umschaltwelle 84 liegen (d. h. die Achsen der Sackboh- 
rungen schneiden die Achse der Umschaltwelle), und 
daB die tieferen Sackbohrungen 98 und 102 so ausge- 
richtet sind, daB ihre Achsen um 30° nach oben bzw. 
unten gegenuber dieser Ebene geneigt sind. 
[0019] GemaB Fig. 10 und 11 enthait die Hulse 76 
einen Schlitz 110, durch welchen sich der Lokalisie- 
rungstift 97 erstreckt, so daB der Lokalisierungstift 97 
auch die Hulse 76 in ihrer axialen Lage halt, die sich um 
einen begrenzten Betrag verdrehen laBt Zwei kreuzfdr- 
mige Offnungen 1 12 und 114 sind in die Wandung der 



Hulse 76 eingelassen, so daB der Stift 66 des Ausruck- 
hebels 60 sich durch die Offnung 112 und der nicht 
gezeigte Stift des AusrOckhebels 62 sich durch die Off- 
nung 114 erstreckt. 

5 

Betriebsweise 

[0020] Wenn sich der Umschalthebel 90 und der Aus- 
kuppelhebel 82 jeweils in der dargestellten Position 

10 befinden, werden die Stifte 66 der Ausruckhebel 60 und 
62 durch die flachen Sackbohrungen 100 bzw. 104 auf- 
genommen, wobei beide Kupplungen 34 und 36 ausge- 
ruckt sind. Die Federkrafte der Kupplungen 34 und 36, 
die Gber die Stifte 66 der Ausruckhebel 60 und 62 auf 

15 die Umschaltwelle 84 wirken, sind groB genug, um nor- 
malerweise eine Verdrehung der Umschaltwelle 84 und 
des Umschalthebels 90 aus dieser Neutralsteliung zu 
verhindern. 

[0021 ] Um die Umkehreinrichtung 1 0 in die Vorwarts- 

20 position zu bringen, muB die Bedienungsperson ein 
nicht gezeigtes Kupplungspedal betatigen, so daB sich 
der Auskuppelhebel 82 aus seiner in Fig. 3 dargestell- 
ten Lage um 40° im Uhrzeigersinn verdreht. Hierdurch 
wird auch die Hulse 76 so verdreht, daB eine die Off- 

25 nungen 1 12 und 1 14 eingrenzende Hulsenwandung mit 
dem zugehOrigen AusrQckhebel 60 und 62 in Eingriff 
tritt, wodurch die unteren Enden der Ausruckhebel 60 
und 62 nach rechts (gemaB Fig. 6) verschwenkt wer- 
den. Hierbei werden die Stifte 66 der Ausruckhebel 60 

M und 62 aus den flachen Sackbohrungen 100 und 104 
bewegt. Da diese Stifte 66 nun keine Kraft mehr auf die 
Umschaltwelle 84 ausuben, laBt sich der Umschalthe- 
bel 90 mit der Umschaltwelle 84 verdrehen. 
[0022] Wenn bei betatigtem Kupplungspedal der 

35 Umschalthebel 90 und die Umschaltwelle 84 bezOglich 
Fig. 3 im Uhrzeigersinn verdreht werden, und dann das 
Kupplungspedal freigegeben wird, wird der Stift 66 des 
Ausruckhebels 60 durch die tiefere Sackbohrung 98 
aufgenommen, das untere Ende des Ausruckhebels 60 

40 dreht bezugfich Fig. 6 nach links, die Vorwartskupplung 
34 wird eingeruckt und die Ausgangswelle 22 dreht sich 
mit umgekehrten Drehsinn wie die Eingangswelle 14. 
Zur gleichen Zeit druckt der nicht dargestellte Stift des 
Ausruckhebels 62 auf den auBeren Durchmesser der 

45 Umschaltwelle 84 und die RQckwartskupplung 36 bleibt 
ausgeruckt. Drehmoment kann somit von der Eingangs- 
welle 14 Qber die Zahnrader 16 und 18 und die Vor- 
wartskupplung 34 auf die Ausgangswelle 22 ubertragen 
werden. Die Ausgangswelle 22 dreht dann in umge- 

50 kehrter Richtung wie die Eingangswelle 14. Da der Stift 
66 des Ausruckhebels 60 von der tieferen Sackbohrung 
98 aufgenommen wird, kann die Umschaltwelle 84 so 
lange nicht aus dieser Vorwartsstellung verdreht wer- 
den, bis das Kupplungspedal wieder betatigt wird. 

55 [0023] Um die Umkehreinrichtung 10 zurCick in Neu- 
tral zu verstellen, muB die Bedienungsperson das 
Kupplungspedal betatigen und den Umschalthebel 90 
und die Umschaltwelle 84 um 30° gegen den Uhrzeiger- 
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sinn (gemaB Fig. 3) zurOck in ihre ursprOngliche Neu- 
trallage (wie oben beschrieben) drehen. 
[0024] Auf ahnliche Weise erfolgt eine Verstetlung in 
die ROckwartsposition, indem die Bedienungsperson 
das Kupplungspedal niederdrOckt (betatigt). den 
Umschalthebel 90 und die Umschaltwelle 84 gegen den 
Uhrzeigersinn (gemaB Fig. 3) aus der NeutralsteJIung 
verschwenkt und dann das Kupplungspedal wieder ent- 
lastet. Dies bewirkl, daB der Stiff 66 des AusrOckhebels 
60 sich auf dem auBeren Durchmesser der Umschalt- 
welle 84 abstOtzt und der Stift des AusrOckhebels 62 in 
die tiefere Sackbohrung 102 eingreift. Hierdurch wird 
das urrtere (freie) Ende des AusrOckhebels 62 veran- 
laBt, sich in Richtung Umschaltwelle 84 zu verschwen- 
ken, so daB die ROckwartskupplung 36 eingreift. 
Drehmoment kann dann von der Eingangswelle 14 Ober 
die Zahnrader 16 und 20, die ROckwartskupplung 36 
und die Zahnrader 32 und 30 auf die Ausgangswelle 22 
Obertragen werden. Die Ausgangswelle 22 dreht dann 
in der selben Richtung wie die Eingangswelle 14. Da 
der Stift des AusrOckhebels 62 von der tieferen Sack- 
bohrung 102 aufgenommen wird, kann die Umschalt- 
welle 84 so lange nicht aus dieser ROckwartsstellung 
verdreht werden, bis das Kupplungspedal wieder beta- 
tigt wird. 

[0025] Urn die Umkehreinrichtung 10 zuruck in Neu- 
tral zu verstellen, muB die Bedienungsperson das 
Kupplungspedal niedertreten und den Umschalthebel 
90 mtt der Umschaltwelle 84 um 30° in Uhrzeigersinn 
zuruck in ihre ursprungliche Neutrallage (wie oben 
beschrieben) drehen. 

[0026] Auch wenn die Erfindung lediglich anhand 
eines AusfOhrungsbeispiels beschrieben wurde, 
erschlie&en sich for den Fachmann im Lichte der vor- 
stehenden Beschreibung sowie der Zeichnung viele 
verschiedenartige Alternativen, Modifikationen und 
Varianten, die unter die vorliegende Erfindung fallen. 

Patentanspruche 

1. Umschalteinhert zur Umschaltung zwischen Vor- 
warts- und ROckwartsdrehrichtung mit einer Ein- 
gangswelle (14), einer Zwischenwelle (26) und 
einer Ausgangswelle (22), die drehbar in einem 
Gehause (12) gelagert sind, wobei die Eingangs- 
welle (14) drehfest ein Eingangszahnrad (16) tragt, 
welches mit einem auf der Ausgangswelle (22) 
drehbar gelagerten und Ober eine Vorwartskupp- 
lung (34) mit der Ausgangswelle (22) kuppelbaren 
Vorwartskupplungszahnrad (18) sowie mit einem 
auf der Zwischenwelle (26) drehbar gelagerten und 
Ober eine ROckwartskupplung (36) mit der Zwi- 
schenwelle (26) kuppelbaren ROckwartskupplungs- 
zahnrad (20) in Eingriff steht, und wobei die 
Ausgangswelle (22) drehfest ein Vorwartszahnrad 
(30) tragt, welches mit einem auf der Zwischen- 
welle (26) drehfest angeordneten Ruckwartszahn- 
rad (32) in Eingriff steht. 



2. Umschalteinhert nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorwartskupplung (34) 
und die ROckwartskupplung (36) voneinander 
getrennt, nebeneinander angeordnet sind. 

5 

3. Umschalteinhert nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, das ein mechanischer Betati- 
gungsmechanismus nach einem der Anspruche 4 
bis 12 vorgesehen ist. 

10 

4. Betatigungsmechanismus fur eine zwischen Vor- 
warts- und ROckwartsdrehrichtung umschaltbare, 
zwei Kupplungen (34, 36) enthaltende Doppelkupp- 
lungseinrichtung mit einer in einem Gehause (12) 

is drehbar gelagerten Umschaltwelle (84), die auf 
ihrer auBeren Peripherie wenigstens zwei Steuer- 
fiachen (98, 100; 102, 104) aufweist, welche jeweils 
mit einer zugehdrigen Kupplung (34, 36) derart 
wirksam gekoppelt sind, daB durch Verdrehen der 

20 Umschaltwelle (84) die Steuerfiachen (98. 100; 
102, 104) das EinrOcken und AusrOcken der Kupp- 
lungen (34, 36) beeinflussen. 

5. Betatigungsmechanismus fOr eine zwischen Vor- 
25 warts- und ROckwartsdrehrichtung umschaltbare, 

zwei Kupplungen (34, 36) enthaltende Doppelkupp- 
lungseinrichtung, wahlweise nach Anspruch 4, mit 
einer in einem Gehause (12) drehbar gelagerten 
Welle (84) und mit einer hohlen zylindrischen HOlse 

30 (76), die drehbar auf der Welle (84) gelagert ist, 
wobei die Welle (84) und die HOlse (76) mit den 
Kupplungen (34, 36) derart wirksam gekoppelt 
sind, daB durch Verdrehen der Welle (84) wahl- 
weise die eine Oder die anderen Kupplung (34, 36) 

35 einrOckbar ist und daB sich die HOlse (76) in eine 
Neutralposition verdrehen laBt, in der beide Kupp- 
lungen (34, 36) ausgeruckt sind. 

6. Betatigungsmechanismus nach Anspruch 5, 
40 dadurch gekennzeichnet, daB die HOlse (76) auf 

ihrer auBeren Peripherie wenigstens zwei Steuer- 
fiachen (112, 114) aufweist, welche mit den Kupp- 
lungen (34, 36) derart wirksam gekoppelt sind, daB 
durch Verdrehen der Hulse (76) in eine bestimmte 
45 Lage beide Kupplungen (34, 36) ausgeruckt wer- 
den. 

7. Betatigungsmechanismus nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die HOlse (76) zwei 

so Offnungen (112,114) enthalt, welche die Steuerfia- 
chen (98, 100; 102, 104) der Welle (84) freilegen 
und ein Zusammenwirken zwischen den Steuerfia- 
chen (98, 100; 102, 104) und den Kupplungen (34, 
36) ermoglichen, und daB die HOlse (76) in eine 

55 Lage verdrehbar ist, in der Wandungen der Offnung 
(1 12, 114) beide Kupplungen (34, 36) auszurOcken. 

8. Betatigungsmechanismus nach einem der Anspru- 
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che 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daG in dem 
Gehause (12) wenigstens zwei Ausruckhebel (60, 
62) verschwenkbar gelagert sind. die mit jeweils 
einem ihrer Bereiche, beispielsweise mit einer ihrer 
Seiten, mit einer zugehorigen Kupplung (34, 36) 5 
zusammenwirken und die mit jeweils einem ande- 
ren ihrer Bereiche oder einem Teilstuck (66) mit 
einer Steuerfiache (98, 100; 102, 104) der Welle 
(84) und/oder der Hulse (76) zusammenwirken. 

10 

9. Betatigungsmechanismus nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet, daG der andere Bereich 
oder das Teilstuck (66) des Ausruckhelbels (60, 62) 
durch Offnungen (112, 114) der Hulse (76) mit 
einer Steuerfiache (98, 100; 102, 104) der Welle 15 
(84) zusammenwirken. 

10. Betatigungsmechanismus nach einem der AnsprO- 
che 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daG jede 
Steuerfiache (98, 100; 102, 104) der Welle (84) 20 
durch eine tiefere Ausnehmung (98, 102) und eine 
flache Ausnehmung (100, 104) gebildet ist, welche 

in die Oberfiache der Welle (84) eingelassen sind. 

11. Betatigungsmechanismus nach Anspruch 10, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB sich jeweils eine tie- 
fere Ausnehmung (98, 102) und eine flache Aus- 
nehmung (100, 104) teilweise uberlappen. 

12. Betatigungsmechanismus nach Anspruch 10 oder 30 
1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB zwei axial zuein- 
ander beabstandete Steuerfiachen (98, 102; 100, 
104) vorgesehen sind und daG die Achsen (Aus- 
richtung) der flachen Ausnehmungen (100, 104) 
gemeinsam in einer Ebene mit der Achse der Welle 35 
(84) Jiegen. 
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(54) Schalteinrichtung fur ein Getriebe zur Drehrichtungsumkehr 



(57) Es wird eine Umschalteinheit zur Umschaltung 
zwischen Vorwarts- und Ruckwartsdrehrichtung 
beschrieben, die eine Eingangswelle (14), eine Zwi- 
schenwelle (26) und eine Ausgangswelle (22), die dreh- 
bar in einem Gehause (12) gelagert sind, enthalt. Die 
Eingangswelle (14) tragt drehfest ein Eingangszahnrad 
(16), welches mit einem auf der Ausgangswelle (22) 
drehbar gelagerten und uber eine Vorwartskupplung 
(34) mit der Ausgangswelle (22) kuppelbaren Vorwarts- 
kupplungszahnrad (18) sowie mit einem auf der Zwi- 
schenwelle (26) drehbar gelagerten und uber eine 
Ruckwartskupplung (36) mit der Zwischenwelle (26) 
kuppelbaren Ruckwartskupplungszahnrad (20) in Ein- 
griff steht. Die Ausgangswelle (22) tragt drehfest ein 
Vorwartszahnrad (30), welches mit einem auf der Zwi- 
schenwelle (26) drehfest angeordneten Ruckwarts- 
zahnrad (32) in Eingriff steht. 

Die Umkehreinrichtung enthSIt einen mechani- 
schen Betatigungsmechanismus mit einer in dem 
Gehause (12) drehbar gelagerte Umschaltweile (84), 
die auf ihrer auGeren Peripherie wenigstens zwei Steu- 
erflachen aufweist. Die SteuerflSchen sind jeweils mit 
einer zugehorigen Kupplung (34, 36) derart wirksam 
gekoppelt, daG durch Verdrehen der Umschaftwelie (84) 
die Steuerflachen das Einriicken und Ausrucken der 
Kupplungen (34, 36) beeinflussen. Aiternativ Oder 
ergSnzend hierzu kann der mechanische Betatigungs- 



mechanismus auch eine hohle zylindrische Hulse (76) 
aufweisen, die drehbar auf einer Welle (84) gelagert ist. 
Die Welle (84) und die Hulse (76) sind mit den Kupplun- 
gen (34, 36) derart wirksam gekoppelt, daf3 durch Ver- 
drehen der Welle (84) wahlweise die eine oder die 
anderen Kupplung (34, 36) einruckbar ist und daG sich 
die Hulse (76) in eine Neutralposition verdrehen laGt, in 
der beide Kupplungen (34, 36) ausgeruckt srnd. 
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